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GESATTIGTE STADTZENTREN

Mit einer stetigen Zunahme der
Fahrzeugdichte in  stadtischen
Gebieten hat das Parken in
Innenstadten viele und manchmal

widersprUchliche Probleme:

— Gewahrleistung der Zuganglich
keit von lokalen Gewerbe, die oft
auf Kosten der Einkaufszentren
ausserhalb vernachlassigt werden

—> die Attraktivitat des Stadtzentrums
fur die Einwohner fordern

—> Arbeitnehmer dazu ermutigen ihr

Fahrzeug aulRerhalb der Stadtzentren
in Park-and Ride Platzen zu parken

—> nicht-motorisierte Mobilitat zu fordern

DA DIE ANZAHL DER FAHRZEUGE IN DER
STADT WEITERWACHST, IST DIE ANZAHL

DER PARKPLATZE DURCH DEN BEGRENZTEN
VERFUGBAREN PLATZ BEGRENZT.

Seit den 1960er Jahren begannen die
Gemeinden Parkregeln einzufUhren, um die
Fahrzeugrotation zu fordern. Um die Autofahrer
zu ermutigen ihren Parkplatz zu verlassen und
mehrAutomobilisten Zugang zum Stadtzentrum
zu gewahren, wurde die Parkdauer unter
Androhung einer Geldstrafe begrenzt. Damit
kam die EinfUhrung von gebUhrenpflichtigen
Parkplatzen mit der Installation von Parkuhren.

Aufgrund des Ungleichgewichts zwischen

Parkplatzangebot und Nutzernachfrage sind
die Stadtzentren heute schwer zuganglich.
Autofahrer die nach einem Parkplatz suchen
erhéhen den bestehenden Verkehr, welcher
zu einem Anstieg der CO2-Emissionen und
verstopfter Stadte fuhrt. Bezahltes und zeitlich
begrenztes Parken reicht nicht mehr aus.



DURCH INTELLIGENTES PARKRAUMMANAGEMENT
WERDEN INNOVATIVE TECHNOLOGIEN
EINGESETZT, UM DEN VERKEHRSDRUCK

IM STADTZENTRUM ZU REDUZIEREN.

EINIGE KENNZAHLEN
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PARKEN IM PARKHAUS

Der Parkplatz in einer Tiefgarage und
Parkdeck deren Zugang durch Ein-
und Ausfahrtsbarrieren eingeschrankt
ist, sind leichter zuganglich aber

der Preis fUr den Benutzer ist hoher.
Die Investitionskosten betragen €
35.000 bis € 50.000 pro Standort
zuzulglich Betriebskosten.

PARKEN AUF DER STRASSE
Beim Parken auf der StralRe wird
am Strassenrand parkiert. Es

wird hauptsachlich Uber den
Ticketautomaten, ein Abonnement
oder ein Smartphone bezahlt oder ist
kostenlos aber mit einer begrenzten
Zeit, die mit einer Parkscheibe
kontrolliert wird. Heute sind 6ffentliche
Parkplatze trotz der groften Anzahl
bestehender Platze gesattigt.

Die Optimierung dieser Art von
Parkplatzen soll vertieft werden, da ein
Platz auf der StralRe weniger als 1 000
€ pro Jahr und pro Parkplatz kostet.



NEUE TECHNOLOGIEN
FR DAS PARKEN
AUF DER STRABE




Die neuen Technologien konnen Uber die Nutzung von Parkplatzen
durch Autofahrer Tausende von Echtzeitdaten Uber das Parken erfassen.
Diese Informationen werden analysiert und an die verschiedenen Akteure
(Autofahrer und Betreiber) zuganglich gemacht und mit anderen dhnlichen

Daten wie den Parktickets verglichen.

Dieser Ansatz bietet 4 neue Anwendungen, um das aktuelle Parksystem
besser zu verstehen und seine Effizienz zu verbessern, damit der Komfort des

Lebens der Bewohner und Besucher werden kann.

N°1

UBERWACHUNG
DER
STRASSENPARKPLATZE

= 449 175,00 EUR v W 323603
u
311362,60 EUR 246 987

Vor der Optimierung des derzeitigen
Parkmanagementsystems mussen die

Kommunen dieses zuerst  verstehen.
Dazu verwenden sie Indikatoren wie die
Fluktuationsrate, die  Belegungsrate, die
durchschnittliche Parkdauer und die . E—
Compliance-Rate (oder die Zahlungsrate).

Heute werden diese Daten alle 2 oder 3 Jahre
manuell fur einige Zeitfenster und einige
Bereiche erhoben.

Durch  die  Echtzeiterfassung
dieser Belegungsdaten kann die

Obwohl diese Methodik eine breite Analyse Gemeinde

der Parkraumentwicklung zuldsst, macht ihre

geringe Haufigkeit den Entscheidungsprozess und somit besser verstehen.
und damit die Anderung der Vorschriften sehr Vorhersagen vom Typ "Was ware,
langsam wenn' ("Was passiert, wenn wir

den Tarif von xx Cent erhéhen?")
werden somit auf Basis dieser
Daten moglich.



PARKIERINDIKATOREN

DURCHSCHNITTLICHE PARKDAUER
ROTATIONSRATE

ZAHLUNGSRATE

BELEGUNGSRATE

Die Anzahl der freien Platze die in Echtzeit auf Informationstafeln der Stadt
angezeigt werden ist sehr nutzlich fur Automobilisten die parken méchten. So

ANWENDUNGSFALL kénnen sie ihre

Dieses System welches bereits oft fur Parkhauser verwendet wird, wird auch fur

N°2 das Parken auf der Stralte moglich. Die Belegungsrate jeder Stralte oder jedes
Quartiers wird damit dynamisch angezeigt. Die Verflissigung des Verkehrs wird
somit verbessert.

Diese Belegungsdaten kénnen entweder auf dynamischen Anzeigetafeln
oder direkt auf dem Smartphone von Autofahrern angezeigt werden. Dartber
hinaus konnen wir uns in naher Zukunft vorstellen, dass Autos immer mehr
miteinander verbunden sein werden und die Informationen direkt auf dem
Armaturenbrett verfUgbar sein werden.

INFORMATIONEN
FUR AUTOFAHRER

DYNAMISCHEN ANZEIGETAFELN

" LIBERATION
s SﬁfftT:ON

LE
UBRES :_".q-l-',,‘
~ xd BRF FE

HOTEL oe ViLL
PLACES &
usRes &

EINGEBAUTEN GPSS

SMARTPHONES




ANWENDUNGSFALL
N°3

OPTIMIERTE
KONTROLLE

Die grolsten Verwaltungskosten in einem Parkier
System am Straltenrand sind die Kontrollkosten
im Verhaltnis zu den Einnahmen. Es ist auch
eines der wichtigsten Elemente eines guten
Parkraummanagements. In der Tat;

was zu einer
besseren Rotationsrate und einer niedrigeren

Die EPA (European Parking Association)
empfiehltinihrem «Urban parking policy guide!®
» die StralRenparkregel strikt durchzusetzen. Das
CERTU (Zentrum fur Studien Netze, Verkehr,
Stadtplanung und offentlichen Gebéauden)
seinerseits verweist in Bezug auf das Parken in
der blauen Zone darauf hin, dass «eine effektive
Uberwachung voraussetzt wird », damit es

Belegungsrate fuhrt. funktioniert.

Durch das Abgleichen der
Belegungsinformationen mit den Echtzeit-
Zahlungsdaten sind nun die

Der
Kontrolleur kann seine Feldarbeit optimieren

AUTOMATISIERUNG
DER KONTROLL

und effizienter sein, was letztendlich die
Zahlungsrate in der betroffenen Zone erhoht.

FAHRZEUGERFASSUNGSSENSOREN
Die Fahrzeugerfassungssensoren,

welche die Ankunfts- und

Abfahrtszeit aufzeichnen,

ermoglichen es zu identifizieren ob

die Parkzeit eingehalten wird.

VIRTUELLEN TICKETS

Die EinfUhrung des virtuellen
Tickets erfordert im Gegensatz

zum Papierticket eine Uberpriifung
aller Nummernschilder. Dank der
automatischen Abrechnung erkennt

das System in Echtzeit, ob eine Zahlung
SCAN-AUTOS

Sind Fahrzeuge die mit mehreren Kameras
ausgestattet sind und die Kennzeichen
von Fahrzeugen aufzeichnen, welche

in den bezahlten Bereichen geparkt

sind. Diese werden mit der aktuellen
Parkberechtigungsdatei verglichen und an
die Screening Kontrolleure weitergeleitet.

erfolgt ist und ob sie ausreichend ist.
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DYNAMISCHE
TARIFIERUNG

Die Parkgebuhren sind ein Faktor bei der
Anpassung der Angebotsnachfrage. Sobald die

Belegungsrate bekannt ist, ermoglicht dies die

Besonders in San Franciscol® haben bereits
mehrere stattgefunden.  Das
Ergebnis zeigt eine Verbesserung der Nutzung
von Parkplatzen Stadt mit einem
durchschnittlichen oder
abnehmenden Preis. Einige Stadtteile haben
andere Stadtteile

Experimente

in der

unveranderten
hohere Kosten wahrend
geringere  Kosten haben.
so den

und reduziert

Fahrzeugverkehr.

PHASEN DER UMSE

TZUNG

INSTALLIEREN SIE ZUVERLASSIGE
AUSRUSTUNG

BIETEN SIE FLEXIBLE
ZAHLUNGSMITTEL AN

KOMMUNIZIEREN SIE DEN

VERSTARKUNG DER KONTROLLE

ANALYSIEREN SIE DIE ERGEBNISSE

NUTZERN DIE TARIFANDERUNGEN.




AER pi Akl meEl ey o




AUSLEGEN
UND ANALYSIEREN
VON PARKIER DATEN




AUSLEGEN UND ANALYSIEREN VON DATEN

Die Studie « Lean Smart Parking » von
Xerox mit Daten aus dem San Francisco-
Experiment(® zeigt, dass es sehr schwierig
ist statistische Modelle zu verwenden. Man

kénnte intuitiv glauben, dass Daten, die in PRUGNUSEN

einer Stralle oder Nachbarschaft erhoben

werden, auf andere hochgerechnet werden UN D STAT'ST'SC HE

konnen.
Die Studie zeigt, dass dies nicht der MUDEI-I-E

Fall ist und dass sogar zwischen
zwei benachbarten StraBen véllig
unterschiedliche Verhaltensweisen
beobachtet werden kénnen.

Die gleiche Beobachtung gilt auch fur
Systeme, welche aus einer kleinen Anzahl
von Beobachtungen den Zustand einer
Stralle oder Quartier extrapolieren. Dies ist
typischerweise bei Smartphone-Anwendungen
der Fall, die nur eine kleine Anzahl Daten von
Benutzern darstellen und auswerten. Diese
sind moglicherweise nicht reprasentativ fur das
Verhalten aller Automobilisten.

Diese Verhaltensweisen sind von
der  Tarifgestaltung, der  Haufigkeit
der Kontrollen, dem Vorhandensein
bestimmter Geschéaftstypen, der Tageszeit
oder dem Tag des Jahres abhangig.

Auch die Verwendung von Zahlungsdaten allein
zur Vorhersage der Belegungsrate reicht nicht

ZAHLUNGSDATEN ALLEIN ZUR

VORHERSAGE DER BELEGUNGSRATE aus. In der Tat variieren die Einhaltungsquoten
REICHT NICHT AUS.

je nachdem wo oder wann auch sehr stark Dies
fuhrt zu Vorhersagen die je nachdem, ob die
Zahlungs-Rate niedrig oder hoch ist, entweder
zu optimistisch oder zu pessimistisch sind.




BESTEHENDE
LOSUNGEN

Alle oben aufgefuhrten Verwendungszwecke basieren
auf der Sammlung von zuverlassigen Informationen zu
Belegung und Zahlung in Echtzeit. Heute bieten viele
Technologien diese Informationen mit unterschiedlichen

Zuverlassigkeitsgraden und Kosten an. Einige existierende

Losungen werden unten vorgestellt.

EINZELSENSOR

Der in jedem Parkplatz installierte Einzelsensor
ist so optimiert, dass er den Belegungsstatus
anzeigt. Er ist normalerweise nicht ansprechbar
und genau genug, um Fahrzeuganderungen
zu erkennen. Es deckt daher nicht die
Parkdauer ab. Es erlaubt nicht die Festlegung
aller Indikatoren und die Optimierung der
Kontrolle. Sensoren mit einfacher magnetischer
Detektion werden auch in stadtischen Gebieten
durch Metros, Stralkenbahnen und Elektroautos
die signifikanten Magnetfelder erzeugen stark
gestort.

SENSOREN ZUR FAHRZEUGERKENNUNG

HOCHPRAZISE SENSOR

Der  hochprazise  Sensor  ahnelt  dem
einfachen Sensor, kombiniert aber mehrere
Erkennungstechnologien und hat ein besseres
Ansprechverhalten. Es erméglicht die Festlegung
aller Indikatoren und die Optimierung der
Kontrolle. Wie der einfache Sensor ist er relativ
kompliziert zu installieren und seine Kosten sind
linear abhangig von dem zu installierendem W —— . S
Umfang.

UBERWARCHUNGSKAMERAS

Kamerabasierte Systeme sind typischerweise zum Einstellen von Parkindikatoren
und in begrenzter Weise zum Optimieren der Kontrolle geeignet. Auf der anderen
Seite leiden sie unter Abdeckungsproblemen, wenn ein grosseres Fahrzeug
die Rdume hinter sich verdeckt oder ein Fahrzeug durch ein ahnliches neues
Fahrzeug der gleichen Farbe ersetzt wird. Sie verlieren auch die Prazision, wenn die
Lichtverhaltnisse schlecht sind (Schatten/Uberbelichtete Bereiche) oder bei Nacht
wenn der Wechsel des Fahrzeugs mit gleicher Farbe schlecht erkannt wird.



DIE SCANS CARS

Scan-Auto

Das ist ein Auto das mit
Kameras ausgestattet ist und die Strallen
des Stadtzentrums durchkdmmt, indem alle
Kennzeichen der geparkten Fahrzeuge gescannt
werden. Der Vorteil ist eine praktisch keine
existierende Installation. Auf der anderen Seite
ist die niedrige Frequenz der Durchgange des
Scans, weil es die Einrichtung nicht ermdglich
alle Indikatoren oder die Information in Echtzeit
fur die Benutzer zu erfassen. Es erméglicht eine

zeitnahe Optimierung der Kontrolle.

AUSLEGEN UND ANALYSIEREN VON DATEN

DIE TICKETS DER PARKUHREN

Die Verwendung von Ticketdaten der
Ticketautomaten ist sehr einfach einzurichten,
hangt jedoch wvon der Einhaltung der
Zahlungsrate ab, die in einigen européaischen

oATE HOuR Landern zwischen 30 und 50% liegen
08702 1210

AUTHORIZED PARKING END

kann. Diese Losung erlaubt keine genauen
Indikatoren und keine Optimierung der
Kontrolle. Auf der anderen Seite kobnnen diese
AA-123-AA Daten mitdenen anderer Losungen kombiniert

PRICE AREA

3.50€ 0404RP

werden, um ihre Nutzung zu erweitern.

ZH1234 08/02/17 10:35

TO BE PLACED AT THE FRONT OF THEVEKICLE,
CLEARLY LEGIBLE FROM THE OUTSIDE

MOBILES BEZAHLEN

Daten welche von den mobilen
Bezahlungsanwendungen kommen sind mit
denselben Problemen konfrontiert, wie die von
den Tickets der Bezahl- und Ticketautomaten.
lhre Analyse ist in Landern in denen ein geringer
Prozentsatz der Benutzung stattfindet von geringer
Relevanz. Trotz der fur die kommenden Jahre zu
erwartenden signifikanten Einfuhrung wird diese
Datenquelle aufgrund der Anwesenheit mehrerer
Betreiber in der gleichen Stadt weiterhin schwierig
ZU nutzen sein.



UBERSICHTSTABELLE DER PARKIERDATENQUELLEN

TECHNOLOGIE GENAUIGKEIT KOSTEN ECHTZEIT VORTEILE NACHTEILE

o Erhebt nicht alle Indikatoren

« Gute Effizienz (Rotationsrate unmoglich)

fur Benutzer- o Optimierung der Kontrolle nicht umsetzbar
Einfacher : : Gut informations- o Ergebnisse kdnnen durch andere
Mittel Mittel
Sensor (<309) anwendungen Magnetfelder (Stralenbahnen,
tzerinformations- U-Bahnen ..) gestort werden
anwendungen o Installation und Uberwachung
durch den Straltenbetreiber
e Detaillierte Analyse
s und Erhebung
'ensor Gut aller Indikatoren « Installation und Uberwachung
mit hoher Hoch Hoch o ) h )
Prizision (<30s) . ErmPgF'Chtd'e durch den StralRenbetreiber
Optimierung
der Kontrolle
¢ Problematisch bezuglich
« Detaillierte Analyse Schutze der Privatsphare
Gut ° i i
Kamera Mittel Mittel u und ngt\.egung Verschledgne Umweltbedingungen
(<30s) der moglichen zu respektieren
Indikatoren o Phanomen der Verdeckung
mit grossen Fahrzeugen
) : o » Spezifisch fur . L
: Mittel bis Niedrig i o e Erhebung der Indikatoren unmaglich
Scan-Auto Mittel niedr (>1d) die Optimierung ‘ ) ) )
g der Kontrolle o Nicht rentabel fur kleine Stadte
e Ermoglicht
Ticket von Niedri Niedr Gut eine genaue e Beschrankt sich auf Nutzer die ihre
Parkuhren g g (<30s) Uberwachung des Parkgebuhren per Handy bezahlen
Benutzerverhaltens
e Ermoglicht
Anwendung Niedri Niedri Gud eine genaue « Beschrankt sich auf Nutzer die ihre
Mobile g g (<309) Uberwachung des Parkgebuhren per Handy bezahlen

Benutzerverhaltens

INTERNET DER DINGE

Das Internet der Dinge (loT) ist eine oder virtuell) mit den Technologien des
Erweiterung der Internet-Konnektivitat zu Internets und bestehende Informationen und
Objekten, welche durch technologischen interoperable Kommunikation verbindet' ».

Wandel und Kostensenkung erméglicht wird.
Nach einer von Mc Kinsey veréffentlichten

Die internationale Fernmeldeunion hat Studie wird geschéitzt, dass die Anzahl der
das Internet der Dinge formal als « globale verbundenen Objekte in der Welt jahrlich
Infrastruktur fiir die Informationsgesellschaft um 15 bis 20% wachst und im Jahr 2020
definiert, die fortschrittliche Dienste fast 30 Milliarden Objekte erreicht!®! .
anbietet indem sie Objekte (physisch




AUSLEGEN UND ANALYSIEREN VON DATEN

Stadte wenden Parkier Vorschriften an, die ihrer
Grolde, ihrer Bevolkerung, ihrer wirtschaftlichen
Aktivitat  und  ihrem  Mobilitdtsangebot
entsprechen. Sie drlcken unterschiedliche

Bediirfnisse in Bezug auf Informationen fur

AUS REl CHENDE . ihre eigene Dienstleistung oder fiir ihre Benutzer
AUSRUSTUNG FUR e | |
JEDEN BEDARF Die Installation von  Spitzentechnologie

und Millionen von Daten pro Tag ist nicht
unbedingt gewinnbringend und nutzlich fur
alle Gemeinden. Eine durchdachte und
angepasste Wahl macht es moglich Daten
zu erhalten, die fur eine Optimierung der
Verwaltung des Parkierens auf der Stralte
notwendig sind, indem die Kosten der
Installation und Verwertung begrenzt werden.

PROBLEMATIK INFORMATIONSBEDARF ANGEPASSTE LOSUNGEN
Don Verkehr mit Fan « Einfache Sensoren
en verer r it Fahrzeugen Verfugbare Parkplatze in * Kameras
die nach einem Parkplatz i .
Echtzeit lokalisieren « Sensoren mit hoher

suchen verringern : .
Erkennung fur mehr Details

» Scan Auto fur sofortiges

. Eingreifen
Lokalisierung von Fahrzeugen

mit Ubertretung

Verbessern der Zahlungs-Rate

durch verstarkte Kontrolle * Hochprazise Sensoren zur

Optimierung der Touren
von Kontrolleuren

Parkscheine flr einen groben

Das Benutzerverhalten verstehen

Beobachten der Reaktion
der Nutzer auf gednderte
Parkier Regeln

Erstellung von Echtzeitindikatoren:

Belegungsrate, Fluktuationsrate,
durchschnittliche Dauer,
Zahlungsrate

Festlegung von Indikatoren Uber
einen bestimmten Zeitraum
mit regelmassigen Umfragen

Uberblick Uber die Parkaktivitat

Hochprazise Sensoren fur
strategische Entscheidungen fur
Zeiten und Zonen zu bestimmen

Hochpréazise Sensoren
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INNOVATIVE

PARKING
SOLUTIONS FOR
SMART CITIES

IEM SA

109 chemin du Pont-du-Centenaire
1228 Plan-les-Ouates

GENF, SCHWEIZ

Tel: +41 (0)22 880 0710
contact@iemgroup.com

IEM AG
Industriestrasse 13
CH-6343 Rotkreuz ZG
SCHWEIZ

Tel: +41 (0)44 441 5475
kontakt@iemgroup.com



